FIRAT UNIVERSITESI TEKNOLOJI FAKULTESI METALURJI VE MALZEME MUHENDISLIGI DERS
ICERIKLERI

. YARIYIL

FiZ1111 Fizik-1 (4-0-4) AKTS: 6

Olgme Bilgisi, Vektorler, Cizgi iizerinde hareket, iki veya ii¢ boyutta hareket, Newton hareket kanunu, Newton
kanunun uygulamalar1. Is ve kinetik enerji, enerji korunumu ve potansiyel enerji. Cok pargacikli sistemler ve kiitle
merkezi. Dogrusal momentum ve ¢arpisma, donme hareketi, yuvarlanma hareketi ve agisal momentum. Evrensel
¢ekim yasasi, statik denge ve esneklik. Titresim hareketi ve dalgalar, harmonikler, uygulamalar.

FiZ1105 Fizik Laboratuvan-I (0-2-1) AKTS: 2

Temel dlgiimler. Sabit ivme ile hareket. Dogrusal momentumun korunumu. Denge deneyi. Siirtinme deneyi.
Donme dinamigi. Basit harmonik hareket. Egik atig. Esnek ve esnek olmayan ¢arpigma. Eylemsizlik momenti.
Merkezcil ivme. Fiziksel sarkag.

MAT1161 Matematik-1 (4-0-4) AKTS: 6

Sayilar, Kompleks sayilar, Fonksiyonlarin tammu, tiirleri, 6zel tammli fonksiyonlar. Trigonometri, Hiperbolik
fonksiyonlar, Limit, Streklilik, Tirev, Maksimum ve Minimum Problemleri. Grafik ¢izimleri, koordinat
sistemleri, fonksiyonlarin diferansiyeli. Integral hesap, belirsiz integral alma metotlari, Belirli integral, Alan hacim
hesaplamalari, egriler arasindaki alan, yay uzunlugu, agirlik merkezi ve atalet momentinin bulunmasi, Matrisler
ve ¢esitleri, Matrislerde rank islemi, Determinantlar, Lineer denklem sistemleri, Cramer teoremi

YDIi107 ingilizce-1 (2-0-2) AKTS: 2

Greetings, names, and ages. Numbers. Days, months and seasons. This is ...... , that is .....What time is it. Action
in Progress, Who ........ ?, What ...... ?, Where. Talking about present habits, ideas, opinions. Propositions of
time: at, on, in; Talking about schedules and calendars. Abilities and inabilities: can, can’t.A family tree.
Possessive pronouns. Family members. Obligations prohibitions and lack of necessity: must, mustn’t. Obligations
prohibitions and lack of necessity: don’t/ doesn’t have to.

KiM1105 Kimya-I (4-0-4) AKTS: 6

Kimya ve madde, atom ve yapisi. Periyodik cetvel ve enerji seviyeleri. Kimyasal baglar. Stokiyometri. Gaz, sivi
ve katilarin 6zellikleri. Cozeltilerin 6zellikleri. Kimyasal reaksiyonlar, kimyasal denge, reaksiyon kinetigi. Asitler,
bazlar ve pH hesaplamalari1. Elektrokimya, kimyasal termodinamik. iletken, yalitkan ve yar1 iletken malzemelerin
ozellikleri ve kimyasal olarak incelenmesi.

KiM1109 Kimya Laboratuvari-l (0-2-1) AKTS: 2

Kimyasal denge, kristallendirme yontemi ile saflastirma, az ¢oziiniir bir katinin ¢dziiniirliik ¢arpimin saptanmasi,
derisimin tepkime hizina etkisi, sicakligin tepkime hizina etkisi, yiikseltgenme indirgenme tepkimeleri, elektroliz
ile bakir koplama, sabun deneyi, basit nikel analiz uygulamalar1

MMT1101 TEKNIiK RESIM (2-2-3) 3 AKTS.
Giris, geometrik cizimler, dik izdiisiim, izometrik perspektif, kesit goriintisler, ol¢iilendirme, tolerans, sekil ve
konum toleransi, ylizey piriizliliigii, vidalar, pimler, kamalar, disli c¢arklar, kaynakh birlestirmeler, yapim
resimleri, yardimci goriiniisler, montaj resimleri.

MMT1103 METALURJi- MALZEME MUHENDISLiGINE GIRIS (2-2-3) 3 AKTS.

Miihendis kavrami, gérevleri ve sorumluluklari, Metalurji, Uretim Metalurjisi ve Malzeme kavramlari, Metalurji
ve Malzeme Miihendisinin tretim sektoriindeki konumu, Metalurjinin DERS tarihgesi, Metalurji ve Malzeme
Miihendisligi egitiminin {ilkemizdeki gelisimi, Ulkemiz ICERIGI hammadde kaynaklar1, Tiirkiye dokiim sektorii,
Metalurji ve Malzeme Miihendislerinin ¢aligma alanlari, Cevher hazirlama, Metalurjik 6n islemler, Hidrometalurji,
Pirometalurji, Elektrometalurji.



1. YARIYIL

FI1Z1112 Fizik-11 (3-0-3) AKTS: 5

Coulomb Kanunu, Elektrik Alam, Gauss Kanunu, Faraday Yasasi, Elektrik Potansiyeli, Akim ve Direng, Dogru
Akim Evreleri, Miknatis Alani, Akim Tastyan Iletkenleri Etkiliyen Manyetik Ozellikler, Bir Akimim Manyetik
Alan1 ve Manyetik Ozellikeri, Indiiksiyon Elektromotor Kuvveti, Siga, Dielektriklerin Ozellikleri, Indiiksiyon ve
Gegici Akimlar, Alternatif Akimlar ve Elektromanyetik Dalgalar.

F1Z1106 Fizik Laboratuvari-11 (0-2-1) AKTS: 2

Temel ol¢iimler ve Ohm yasasi. Osiloskop ve sinyal iireticisi. Elektrik alan ¢izgileri. Kirchoff yasasi ve
Wheatstone kdpriisii. Degisken akim devreleri. Birsigacm yliklenmesi ve bosalmasi. RC devreleri. RL devreleri.
Elektronun e/m oraninin belirlenmesi. Transformatdr.

MAT1162 Matematik-11 (4-0-4) AKTS: 6

Matrisler yardimiyla lineer denklem sistemlerinin ¢Oziimil, Vektorler ve islemleri, vektor uzayi. Lineer
doniisiimler. Analitik Geometri. Seriler. Fonksiyonlarin seriye acilimlari, Taylor ve Maclaurin serileri. Cok
degiskenli fonksiyonlar, cok degiskenli fonksiyonlarda Limit, siireklilik, kismi tiirev. Tam (toplam) diferansiyel,
bilesik, kapali ve ters fonksiyonlarin tiirevleri. Cok degiskenli fonksiyonlarda maksimum ve minimum nokta
islemleri, kismi tlirevlerin uygulamasi. Jakobienler, ¢cok katli integraller. Alan ve hacim hesaplamalari, yiizey
integrali. Gradyent, Diverjans, Rotasyonel ve Laplace kavramlari.

YDIi108 Ingilizce-11 (2-0-2) AKTS: 2

Possession (have, has got). There is, there are, quantitative adjectives. Prepositions (under, near, next ...). Making
suggestions (let’s, shall, would ...). Making suggestions (let’s, shall, would ...). Asking for help (can you ...).
Adverbs of Frequency (never, always, often ...). Present cont. Tense. General exercises on the previous subjects.
General exercises on the previous subjects. Simple past tense. Exercises with regular and unregular verbs on
Simple past tense. Past use of verb “to be” with affirmative, negative and interrogative forms. General revision
and exercises.

KiM1112 Fiziko Kimya (2-2-3) ECTS:5

Laboratuvar giivenligi ve laboratuvar malzemelerinin tanitimi, Laboratuvarda 6lgme ve tartma, Cozelti hazirlama,
Kristallendirme ile saflastirma, Erime ve donma noktasi, Indirgenmis oksidasyon reaksiyonu (KMnO4'iin asidik
ortamda titrasyonu), Gazlarin difiizyonu, Magnezyumoksin olusum entalpisinin belirlenmesi, Hidrat sulandirma,
Sirkiilasyonda anti asit ilaglarin veya asetik asitin titrasyonu.

MMT1102 BILGISAYAR DESTEKLI TEKNIiK RESIM (2-2-3) 4 AKTS.

Iki boyuta giris, ¢izgi cizme ydntemleri, ¢izim ayarlari, ¢izim komutlari, diizenleme komutlari, uygulama, tarama
komutlari, yazi, katmanlar, Olciilendirme komutlari, bloklar, plot, izometrik c¢izimler, iki boyutlu ¢izim
uygulamalari, ii¢ boyuta girig, kati model ¢izim komutlari, diizenleme komutlari, ylizey modelleme ve kaplama,
ii¢c boyutlu ¢izim uygulamalari.

MMT1104 TEMEL iSLEM TEKNIKLERI (2-2-3) 4 AKTS.

Basit Makine parcalarmnin iiretiminde Temel Islem Teknikleri (Olgme Teknikleri, Markalama, Kesme, Egeleme,
Delme, Havsa A¢ma, Klavuzla Dig A¢ma. Metal teknolojilerinde kullanilan 6l¢ii ve kontrol aletlerinin uygulamal
olarak gosterilmesi, metal isleme alet ve makinelerin ¢aligma prensiplerinin uygulamali olarak tanitilmasi

MMT1106 ELEKTRIK-ELEKTRONIK BIiLGISI (2-0-2) 2 AKTS.

Elektriksel tanimlar ve birimler, temel yasalar, devre analiz yontemleri, direng devreleri, indiiktans ve kondansator,
dinamik tepki, alternatif akim devreleri, elektriksel dlgme ve Olgii aletleri, kimyasal etki, transformatorler,
generatdrler ve motorlar, yari iletken elektronigi: diyot ve transistorlerin ¢alisma ilkeleri ve basit uygulamalar,
islevsel ytikselticiler ve uygulamalari, lojik kapilar ve uygulamalari.



1. YARIYIL

AIT209 - Atatiirk flkeleri ve Inkilap Tarihi-I (2-0-2) AKTS: 2

Tiirk Inkildp Tarihi ve Atatiirkgiiliik dersini okumanin amaci ve inkilap kavrami, Osmanli Imparatorlugu’nun
yikilist ve Tiirk inkilabmi hazirlayan sebepler, Osmanli Imparatorlugu’nun pargalanmasi, Mondros ateskes
antlagmasi ve miiteakip olaylar, isgaller karsisinda memleketin durumu ve M.Kemal Paganin tepkisi, M. Kemal
Pasanin Samsuna’a ¢ikisi ve Son Osmanli mebusan meclisinin agilisi, TBMM nin agilmasi ve kurtulus savaginin
yonetimini eline almast

MAT?2151 - Lineer Cebir (2-0-2) AKTS: 4
Ispat yontemleri, ciimle teorisi, bagntilar, fonksiyonlar ve iglemler. Grup, halka, cisim, vektdr uzaylari, matris ve
matris uzaylari.

IST2133 Olasilik ve Istatisitik (3-0-3) ECTS:4

Sayma teknikleri; carpim kurali, Permutasyon, Kombinasyon. Olasilik kavrami; Sigma cebiri, olasilik aksiyomlari,
Kosullu olasilik, Bayes Teoremi. Rastgele degisken; dagilim fonksiyonu, olasilik fonksiyonu, Cebigev Esitsizligi.
Ayrik ve siirekli dagilimlar; Diizgiin dagilim, Bernoulli dagilimi, Poisson dagilimi, Geometrik dagilim,
Hipergeometrik dagilim, Normal dagilim, Ustel dagilim, Gama dagilimi, Beta dagilimi. Ureten fonksiyonlar. Karar
teorisi. Tahmin kavrami. Hipotez testi. Parametrik olmayan testler. Korelasyon ve regresyon. Miihendislik
uygulamalari.

TRD209 Tiirk Dili I (2-0-2) AKTS: 2

Dil Kavrani, Dilin sosyal bir yapi1 olarak toplum hayatindaki yeri ve énemi, Dil-kiiltiir liskisi, Kiiltiir-uygarlik
iliskisi, Tiirk¢enin diinya dilleri arasindaki yeri ve tarihi geligimi, Sanat-yaraticilik ve toplum, Tiirkiye tiirk¢esinin
grameri (Tiirkge’nin ses dzellikleri ve ses bilgisi ile ilgili kurallar, Hece bilgisi, imla kurallar1 ve uygulamasi,
Noktalama isaretleri ve uygulamast).

MMT2101 MALZEME BIiLGIiSi-1 (3-0-3) 4 AKTS.

Malzemeye giris, Atomik dizilme, Atomik dizilme, Kafes kusurlari, Diflizyon, , Malzemelerin Mekanik
Ozellikleri, Dislokasyonlar ve mukavemet arttirict mekanizmalar, Deformasyon Mekanizmalari, Faz diyagrami
kavrami, Fe-C denge diyagrami, kompozit malzemeler, malzemelerin korozyonu.

MMT2103 MUHENDISLIiK MEKANIGI (2-0-2) 2 AKTS.
Kuvvetler, Agirlik merkezi ve Eylemsizlik momenti, Tastyict sistemler ve denge, Kafes sistemler, Kablolar,
Sirtiinme, Kesit tesirleri ve Gerilme analizi

MMT2105 BILGISAYAR DESTEKLI TASARIM (2-2-3) 4 AKTS.

Yazi, katmanlar, bloklar, yazici ayarlari, boyut toleransi, sekil ve konum toleransi, ylizey piiriizliiliigi, vidalar,
pimler, kamalar, disli carklar, kaynakli birlestirmeler, yapim resimleri, yardimeci goriiniisler, montaj resimleri, {i¢
boyuta giris, kati model ¢izim komutlari, {i¢ boyut diizenleme komutlari.

MMT2107 MUKAVEMET (2-0-2) 2 AKTS.

Cisimlerin geometrik olarak smiflandirilmasi, Mukavemetin dayandigi ilkeler, Gerilme, Kesit tesirleri, kesit
tesirlerinin ¢esitli yontemlerle bulunmasi. Yayl yiik, kesme kuvveti ve egilme momenti arasindaki iliski, cergeve
ve egri eksenli cubuklar i¢in kesit tesirleri, Diizlemsel olmayan sistemlerde kesit tesirleri, eksenel kuvvetler hali,
Sekil degistirme (Hook Kanunu).

MMT2109 KAYNAK TEKNIGIi -1 (2-2-3) 3 AKTS.

Elektrik ark, Oksi-gaz-Lehimleme ve Nokta Direng¢ kaynak yontemlerinin tanitilmasi, kaynak parametreleri
secimi, kaynak pozisyonlari, kaynak agizlari, iifle¢/tor¢/pense hareketleri, meydana gelen kaynak hatalar1 ve
onlenmesi, kaynakta is giivenligi, kullanilan koruyucu gazlar ve 6zelikleri, kaynak dikis formlar1 hakkinda teorik
bilgiler. Elektrik ark, Oksi-gaz-Lehimleme ve Nokta Direng kaynak teknikleri ile diisiik karbonlu ¢eliklerin yatay,
yan duvar, asagidan yukari, yukardan asagiya ve tavan pozisyonlarda ve ¢esitli birlestirme dizaynlarda (kiit alin,
bindirme, i¢ ve dis kdse) kaynak islemlerinin pratik olarak uygulanmasi.



V. YARIYIL

AIT209 - Atatiirk flkeleri ve Inkilap Tarihi-I (2-0-2) AKTS: 2

Tiirk Inkildp Tarihi ve Atatiirkgiiliik dersini okumanin amaci ve inkilap kavrami, Osmanli Imparatorlugu’nun
yikilist ve Tiirk inkilabmi hazirlayan sebepler, Osmanli Imparatorlugu’nun pargalanmasi, Mondros ateskes
antlagmasi ve miiteakip olaylar, isgaller karsisinda memleketin durumu ve M.Kemal Paganin tepkisi, M. Kemal
Pasanin Samsuna’a ¢ikisi ve Son Osmanli mebusan meclisinin agilisi, TBMM nin agilmasi ve kurtulus savaginin
yonetimini eline almast

MAT?2250 Diferansiyel Denklemler (4-0-4) ECTS:6

Birinci mertebeden adi diferansiyel denklemler ve miithendislik uygulamalari, Lineer diferansiyel denklemler ve
miihendislik uygulamalari, Green fonksiyonlari, Lineer Cebire Girig, Eszamanli Lineer Diferansiyel Denklemler,
Sonlu Farklar, Mekanik Sistemler ve Elektrik Devreleri, Fourier Serileri ve integralleri, Laplace Doniisiimii, Kismi
Diferansiyel Denklemler, Denklemlerin Tiiretilmesi, D'Alembert'in Dalga Denkleminin Coziimii, Degiskenlerin
Ayrilmast Yontemi, Kismi Diferansiyel Denklemlerin Sayisal Coziimii, Bessel Fonksiyonlar1 ve Legendre
Polinomlar1, Vektor Uzaylar1 ve Lineer Déniisiimler, Vektdr Analizi, Varyasyonel Hesap, Karmasik Degiskenli
Analitik Fonksiyonlar.

TRD210 Tiirk Dili-11 (2-0-2) AKTS: 2
Kompozisyon Bilgileri. Edebiyat Tiirleri. Bilimsel arastirma ve yazim ydntemleri, yazim kurallari. Noktalama
Isaretleri. Ciimlenin dgeleri, ciimle incelemesi ve uygulamasi. Anlatim ve ciimle bozukluklart ile ilgili calismalar.

MMT2102 MALZEME BILGIiSi-1I (3-0-3) 4 AKTS.

Kati ¢ozeltiler ve kat1 ¢6zelti mukavemetlendirilmesi, Faz diyagramlarina giris, Kati ¢ézelti alasimlarin dengeli ve
dengesiz katilasmasi, Segregasyon, Allotropik déniisiimler, ki bilesenli faz diyagramlari, Ug faz reaksiyonlar
iceren faz diyagramlari, Fe-Fe3C faz diyagramu, Fe-C alasim sistemindeki faz ve yapr doniistimleri: Ostenitten
perlit, beynit ve martensite doniisiim, Celiklere ilave edilen alasim elementlerinin etkisi, denge diyagramlarina ve
soguma egrilerine etkileri Alasimli ¢eliklerin yapilar1 ve ozellikleri, Malzemelerin optik, termal ve elektrik
Ozellikleri, Seramiker, Polimerler

MMT2104 KAYNAK TEKNIGI -11 (2-2-3) 4 AKTS.

Sanayide ve endiistride genis kullanim alani bulunan MIG, MAG, TIG, Tozalti, Yakma Alin, Saplama, Elektron
Isin, Elektro-Curuf, Termit, Plazma, Lazer ve Su alt1 v.s. ergitme kaynaklari ile birlikte, Siirtiinme kaynagi,
Difiizyon kaynagi, Siirtlinme karistirma kaynagi, Ultrasonik, Soguk Basing ve Patlamali v.s kat1 hal kaynaklarin
ygulama alanlar1 hakkinda lisans 6grencilerinin teorik bilgi kazanmasini saglar. Uygulama dersleriyle kazanilan
teorik bilgilerin pratige aktarilmasi gerceklestirilir.

MMT2106 FAZ DIiYAGRAMLARI (3-2-4) 6 AKTS.

Faz diyagramlarinin 6nemi. Faz diyagramlart ile ilgili temel kavramlar: Alagim, Bilesen, Sistem ve Faz. Tek fazl
ve ¢ok fazli metaller. Fazlar hangi metotlarla tespit edilir? Faz diyagramlarinin belirlenme sartlari. Faz
diyagramlariyla hangi bilgiler elde edilebilir ve elde edilemez. Maddelerin karistirilmasi: smirli ve sinirsiz
eriyebilirlik, eriyememezlik ve ornekler. Saf metallerin tekli faz diyagramlari, Basing-sicaklik faz diyagramlari,
kullaniminin 6nemi ve 6rnek basing-sicaklik faz diyagramlari. Gibbs Faz Kurali. Saf maddeler ve ikili bilesenler
icin 6rnek uygulamalar. Metallerde katilagsma asamalari, Homojen ve hetorejen ¢ekirdeklenme, kristallerin sivi
metalde biliylimesi ve tane yapisinin olugmasi.

MMT2108 MALZEME MUAYENE YONTEMLERI (3-2-4) 6 AKTS.

Giris, Tahribath testler; cekme testi, sertlik testi, darbe testleri, Tahribatsiz Testler; Sivi penetrant, edi akim,
Manyetik test, Ultrasonik test, radyografik test, Gozle test. Test yoOntemleri, raporlama ve sonuglarin
degerlendirilmesi.

MMT2110 METALURJi TERMODINAMIGI (3-2-4) 6 AKTS.

Termodinamigin tamimi, termodinamik biiytlikliikkler, fiziko-kimyasal termodinamik yasalari, birimler, birim
¢evirme, cismin halleri ve hal iliskileri, sivi, kat1 ve gazlarla ilgili kural ve yasalar, kavramlar, ¢evrimler, denge
sabitleri arasindaki iliskiler, reaksiyon tiirleri ve hizlari, ¢evrimler. Termodinamigin yasalari, enerji kavramlari,
enerjilerin birbirine gevrilebilmeleri, ¢evrimler ve tersinirlik, termodinamik olasilik, molar 1s1s1, entalpi, entropi,
Gibbs serbest entalpisi, Helmholtz serbest enerji kavramlari, metalurjik reaksiyonlara uygulanmalari, 1s1l 1s1
kavramlar1 ve uygulanmasi, basing, sicaklik ve konsantrasyonla ilgili degisimler..



MMT2112 DOKUM TEKNOLOJILERI (3-2-4) 6 AKTS.

Metal dokiimciiliigii ve genel ilkeleri, dokiimii istenen parga iizerinde etiitler, dokiimde yolluklandirma, ¢ikici
besleyici ve sogutucular, kalip ve kum kaliplama teknikleri, basit sekilli par¢ca modelleriyle kum kaliplama, metal
ergitme ve dokiim iglemi uygulamalari. Magalar ve maca yapim malzemeleri ve magalarin pisirilmesi. Demirli ve
demirdis1 metal ve alagimlarin ergitilmesi ve dokiimii, dolu kalip (model ergitme), kabuk kalip vb. ¢esitli kalip
yapma ve dokiim yontemlerinin uygulanmasi.

V. YARIYIL

MMT3101 KOROZYON VE YUZEY KORUMA (2-0-2) 3 AKTS.

Tamimlar, korozyon ¢esitleri, metalik kaplamalar, organik koruma katlari, korozyon yavaglatict 6nlemler ve
uygulama sekilleri, elektriksel korunma yontemleri, yiizey katlar1 olusturma, yiizeysel islemler, galvanizleme
teknikleri, korozyon tiiriine bagl korunma yontemleri.

MMT3103 FiZIKSEL METALURJI (2-0-2) 4 AKTS.

Atom bosluklar1 ve hatalar, Difiizyon ve mekanizmalari, Ara yiizeyler, Siniflandirmasi, Homojen ve heterojen
cekirdeklenme, Metal ve alagimlarin katilagmasi, Toparlama ve yeniden kristallenme, Cokelme ve ¢okelme
sertlesmesi, Difiizyon kontrollii tane biiyiimesi, martenzitik doniigiimler, fiziksel metalurjinin uygulamalari.

MMT3105 SERAMIK MALZEMELER (2-0-2) 3 AKTS.

Giris ve siniflama, Seramiklerde polimorfizm ve atomik baglar, Seramik kristal yapilari, Seramik faz diyagramlari,
Faz denge diyagramlarida bilesim hesaplamalari, Seramiklerin fiziksel, 1s1l ve mekanik 6zellikleri, Seramiklerin
elektriksel, manyetik ve optik Ozellikleri, Seramiklerin sinterlenmesi, Tane biiyiimesi, sinterleme kontrolii,
Seramografi, Seramiklerin mekanik iglemleri ve aginma, Seramiklerin uygulama alanlari, Seramiklerin kalite
kontrolii

MMT3107 ISIL iSLEMLER (2-2-3) 5 AKTS.

Isil islemin tanimi, yapilis nedenleri, 1s1l islem firmnlari, 1s1l islem uygulamalarinda cevap aranmasi gereken
hususlar, tavlama ¢esitleri, sertlesebilirlik ve derinligine sertlestirme, ylizeyin bilesimini degistirmeden yapilan
yiizey sertlestirme islemleri (ocakta, alevle, indiiksiyonla, daldirma yolu ve laser 1smiyla ylizey sertlestirme),
yiizeyin bilesimini degistirerek yapilan yiizey sertlestirme islemleri (karbiirizasyon, nitriirasyon, karbonitriirasyon,
borlama), izoterm T.T.T. ve siirekli (kontinii) T.T.T.- (sicaklik-zaman-doniisiim) diyagramlarindan yararlamilarak
yapilantavlama cesitleri, az karbonlu ¢eliklerin 1s1l igslemi, yiiksek karbonlu celiklerin 1s1l islemi, demir dis1
metallerin 1s1l islemi, alasimli ¢eliklerin 1s1l islemi, dokme demirin 1s1l islemi, Hadfield ¢eliklerinin 1s1l islemi, hiz
celiklerinin 1s1l islemi vs., teorik ve pratik 1s1l islem uygulamalar1. Deneylerin degerlendirilmesi.

MMT3109 ISI VE KUTLE TRANSFERI (3-2-4) 6 AKTS.

Is1 transferine giris ve 1s1 transfer tipleri (kondiiksiyon, konveksiyon ve radyasyonun tamimlari), birimler, bir, iki,
iic boyutlu 1s1 iletim denklemleri, sinir sartlari, termal temas direnci, kritik izolasyon yarigapi, kanatgikli yiizeyler,
gecici rejim 1s1 iletimi, siirekli rejim 1s1 iletimi. Konveksiyonla 1s1 transferi ve tiplerinin tanimu, tiirbiilans kavramu,
hareket denklemleri, enerji denklemi, boyutsuz parametreler, sinir tabaka denklemeleri, kaynama ve yogusma, 1s1
degistirgecleri, kiitle transferi.

MMT3111 EKSTRAKTIF METALURJI (3-2-4) 6 AKTS.

Metalurjik hammaddeler ve 6n islemler; cevher hazirlama yontemleri. Stokiometrik prensipler. Pirometalurjik
proseslerin genel karakteristikleri, kurutma, ugurma, kavurma, kalsinasyon, sinterleyici kavurma, ergitme, mat
olusumu ve ergitmesi, curuf olusumu ve ergitmesi, rafinasyon islemleri. Hidrometalurji, ¢6ziimlendirme
islemleri, ¢ozeltiisleme (metal kazanma)yontemleri, Elektrometalurji ve temel prensipleri, elektroliz, elektrolitik
rediiksiyon ve rafinasyon, ergimis tuzlarla elektroliz, elektrotermik islemler.

MMT3113 ILERIi TEKNOLOJi MALZEMELERI (3-2-4) 6 AKTS.

Oksit seramik malzemeler, oksit olmayan seramik malzemeler, seramik kesici takimlar, siiper iletken seramikler,
kompozit malzemeler, toz metaliirjisi ile tretilen malzemeler, yiiksek sicaklik malzemeleri, kriyojenik
malzemeler, hafizali alagimlar.



MMT3115 DOKUMDE MODEL TASARIMI (3-2-4) 6 AKTS.

Dokiim teknikleri, farkli dokiim teknikleri i¢in kaliplar, kalip malzemeleri ve baglayicilar, yolluk tasarimi, giris
tasarimi, kalip bosluklarimin tasarimi, ¢ekme bogluklarimin tasarimi ve hesaplanmasi, bilgisayar destekli tasarim
ve modelleme, kalip tasarimi pratikleri

MMT3117 IS ANALIiZi VE MALIYET HESAPLARI (3-2-4) 6 AKTS.

Fabrikalardaki imalatta iiriin operasyonlarim, etkinligin ve tiretkenligin arttirilmasinda kullanilan ve is etiidi,
hareket ve zaman etiidii, sonra siiregler, kaynak asamalar1 6zellikleri, operasyon maliyetleri, maliyet hesaplari,
slire¢ yonetimi, siire¢ maliyet hesaplar1 uygulamalar1

MMT3119 MALZEMELERIN MEKANIK DAVRANISLARI (3-2-4) 6 AKTS.

Bir noktadaki gerilme hali, sekil degistirme enerjisi, Mukavemet Hipotezleri, Elastik ve Plastik Sekil Degistirme
Malzemelerde Kafes Hatalar1 (Kusurlari) Plastik Deformasyon Mekanizmalari Malzemelerde Mukavemet Artirma
Yontemleri Malzemelerde Mukavemet Artirma Yontemleri Gerilme-Sekil Degistirme Egrisine Sicakligin ve
Deformasyon Hizinin Etkisi Kirilma ve Malzemelerin Kirilma Tipleri Kirilma ve Malzemelerin Kirilma Tipleri
Stiriinme, Striinme Egrileri Siriinme Mekanizmalart Yorulma ve Yorulma Mekanizmalart Polimerik
Malzemelerin Mekanik Davranislari

MMT3121 SERAMIK MATRISLI KOMPOZITLER (3-2-4) 6 AKTS.
Seramik matrisli kompozit malzemelerdeki matris ve takviye malzemesi tiirleri ve dzellikleri, matris ve takviye
malzemesi arasindaki ylizey etkilesimleri, seramik matrisli malzemelerde tasarim ve malzeme segimi kriterleri,
seramik matrisli kompozit malzemelerin iiretim yontemleri, seramik matrisli kompozitlerde i¢yap1 6zellikleri,
seramik matrisli kompozitlerin fiziksel ve mekanik ozellikleri, karakterizasyon yontemleri, seramik matrisli
kompozitlerin savunma tip, havacilik ve uzay endiistrisindeki uygulamalari

VL. YARIYIL

MMT3102 KIMYASAL METALURJI (2-0-2) 2 AKTS.

Sistemin enerjisi, entalpi, 6rneklemeler. Gortiniir ve gizli 1silar, standart reaksiyon 1s1s1, sabit basing ve hacimdeki
standart reaksiyon 1sisi, yanma 1sis1, kalorifik giig, ornek problemler. Kimyasal proseslerdeki is1 balansi
hesaplamalari, Ornekler. Metalurjik yakitlar, smiflandirilmasi, kat1 yakitlar, stvi yakitlar ve problem cozumleri.
Gaz yakitlar, cesitleri ve yakit secimi. Fiziksel ve kimyasal karakterli doniisiimler. Parcalanma reaksiyonlari,
Oksidasyon reaksiyonlari, Reduksiyon reaksiyonlari, Tesekkiil reaksiyonlar1 ve Yer degistirme reaksiyonlari.

MMT3104 MALZEME KARAKTERIZASYONU (2-2-3) 4 AKTS.

Malzeme karakterizasyonu icin numune hazirlama teknikleri. Makro inceleme, Makro inceleme i¢in numune
hazirlama, Kirma ve kirik yilizeylerin incelenmesi, Optik mikroskop, Mikro inceleme, Numune alma, Kesme,
Gomme, Zimparalama, Parlatma ve Daglama, Optik mikroskopla inceleme, Tek ve cift fazli malzemelerde yap1
analizi, Demir ve dokme demir malzemelerin mikroyapilari, Metal ve alasim mikroyapilar1 ve denge diyagramlari
iligkileri, Nicel metalografi, Elektron mikroskoplari (TEM, SEM) ve malzeme karekterizasyonu. X- 1sinlarmin
elde edilmesi ve ozellikleri, X-Isi difraksiyon analizi.

MMT3106 PLASTIK SEKIL VERME TEKNIKLERI (2-2-3) 4 AKTS.

Plastik sekillendirme, Sicak ve soguk plastik sekilendirme uygulamalari. Sicak ve soguk sekillendirmede
kullamlan at6lye, sartlari, takimlar, kaliplar ve presler. Tavlama araclar1 ve o6zellikleri. Sicak sekillendirme
uygulamalari; serbest sekillendirme acik kaliplarda dovme, kapali makine kaliplarinda dovme, sicak ekstriizyon
(ileri ve geriye ekstriizyon) ve haddeleme uygulamalari. Soguk sekillendirme uygulamalari; preste cekme, derin
cekme, soguk haddeleme, sivama, tel gekme vb. uygulamalar.

MMT3108 TOZ METALURJISI (2-2-3) 3 AKTS.

Toz metalurjisine girig, tammlar, uygulama alanlari, toz tiretim yontemleri, atomizasyon, graniilasyon, rediiksiyon,
tozlarin hazirlanmasi, toz karakteristikleri, presleme islemleri, pres secimi, ve kaliplarin hazirlanarak uygulamal
gosterimi. Sinterlemede atmosfer, firinlar, sinterleme sicaklik ve zamani, liretim devreleri, infiltrasyon, toz
metalurjisiyle liretilen parcalarin kullanim alanlari, pargalarin toz metalurjisi sonrasi talash islem uygulamalar1.



MMT3110 KOMPOZIT MALZEMELER (2-0-2) 2 AKTS.

Kompozitlerin tanitilmasi, 6zellikleri, yiizey iglemleri, takviyeli malzeme, dagilim kuvvetlenmis malzeme, TD-
nikel, lif takviyesi, kompozitlerin dayanimlari, recine ve karakteristikleri, gliniimiiz tekniginde otomotiv
sanayiinde ve uzay araclarinda kompozit malzeme kullanimi, kompozitlerin metalik malzemelerle
karsilastirilmasi, kullanildiklari ve onlarin yerini aldiklar1 diger alanlar

MMT3112 TAHRIBATSIZ MALZEME MUAYENESI (3-2-4) 6 AKTS.

Tahribatsiz deneylerinin tanimi, Onemi, endiistrideki uygulama alanlari. Tahribatsiz deneylerin ¢esitleri,
Tahribatsiz deneylerinin kullanim amaglari, siniflandirilmasi; yiizeysel hatalarm incelenmesinde kullanilan
yontemler. Tahribatsiz muayene yontemlerinin iistiinliikleri ve eksiklikleri. Gorsel Muayenenin Temel Prensipleri,
Isik ve Aydinlatma, Kontrast Olusumu, Gorsel Muayenede Kullanilan Yardimci Ekipman ve Teghizatlarin
Tammlanmasi. Manyetik Parcactk Muayenesinin Fiziksel Ilkeleri, miknatislanma ozelligi Manyetik alan,
manyetik alan yonii akim tiiriiniin miknatislanmaya etkisi, Manyetizma, Manyetik Alanin Tanimlanmasi,
Malzemelerin Manyetik Ozellikleri. Stvi Penetrant Muayene Yonteminin Genel ilke ve Prensipleri, Muayene
Sisteminin Siniflandirilmasi. Ultrasonik Muayenenin Genel Ozellikleri, Ses ve Ses Dalgalarimin Smiflandiriimasi
ve Fiziksel Ozellikleri. Radyografik Muayenenin Temelleri, X ve Gamma Isinlar1 ve Uretimleri Gama 1sinlarmnin
olusumu, muhafazasi taginmasi gesitleri ve o6zellikleri, 15 siddetinin uzaklikla ilgisi, X isinlariin olusumu,
ozellikleri ve etkileyen faktorler. Radyografide, ultrasonda, penetrantta, manyetik partikiil deneylerinde, girdap
akimlarinda ve gozle muayenede kullanilan standartlar.

MMT3114 MEKANIK ALASIMLAMA TEKNIGi (3-2-4) 6 AKTS.
Mekanik aktivasyon kavrami, mekanokimya kavrami, mekanik aktivasyonla gerceklesen yapisal degisimler,
cevherlerin mekanik aktivasyonu, seramik sistemlerde mekanokimyasal islemler, mekanik alagimlama

MMT3116 TALASLI URETIiM TEKNIKLERI (3-2-4) 6 AKTS.

Talas kaldirma isleminin esaslari: Talas tipleri ve olusum mekanizmalari. Kesme kuvvetleri ve gii¢. Takim omrii.
Talash islenebilirlik. Takim malzemeleri ve kesme sivilar1. Isleme zamanlar1 ve bunlarin hesaplanma prensipleri.
Tornalama, frezeleme, delme, taslama islem ve makinalari.

MMT3118 DEMIiR DISI METALLERIN KAYNAGI (3-2-4) 6 AKTS.

Demirdis1 metallerin kaynak kabiliyetini etki eden faktérler. Demirdisi metallerin kaynak bélgelerinin mikroyapi
ve mikro sertlik incelemeleri. Aliminyum ve alasimlarinin kaynak kabiliyeti, bakir ve alasimlarmin kaynak
kabiliyeti. Nikel, magnezyum, titanyum, nadir metallerin kaynak kabiliyetini etkileyen faktorler. Galvanizli
celiklerin ve tungsten esasli malzemelerin kaynak kabiliyeti. Seramik ve kompozit malzemelerin birlestirme
teknikleri.

MMT3120 DEMIR DISI METALLER (3-2-4) 6 AKTS.

Tiirkiye'de iiretilen veya iiretim potansiyeli olan Cu, Pb, Zn, Al, Pt gibi metallerin tarihgeleri, fiziksel ve kimyasal
ozellikleri, alagimlari, standartlari, hammadde kaynaklari, Diinya ve Tiirkiye iiretim / tiiketim degerleri, kullanim
alanlari, birincil ve ikincil kaynaklardan iiretim ve rafinasyon teknikleri, tiretim akim semalari, tiretimde kullanilan
firinlar, konvertorler, li¢, sedimentasyon, sementasyon, destilasyon ve elektroliz reaktor ve ekipmanlarin se¢imi,
bu secimin proses akim semas1 icinde uygunluk ve kapasite acisindan gerekgelendirilmesi.

MMT3122 ENDUSTRIYEL FIRINLAR (3-2-4) 6 AKTS.

Giris, firmlar ve kullanim alanlar1 Firmlarin simflandirilmasi, dikey, yatay ve doner Firinlar Firin malzemelerinin
secimi ve Uretimi Ergitme, pisirme ve 1s1l islem firinlari, 1smin geri Kazamm Yiiksek firin, konverter, elektrik ark
firinlar1 ve Refrakterleri Sekilli, sekilsiz ve prefabrik refrakterlerin tiretimi ve 6zellikleri Silika, samot ve yiiksek
alumina esash refrakterlerin liretimi ve 6zellikleri Zirkon, karbon ve silisyum karbiir katkil refrakterlerin tiretimi
ve ozellikleri MgO, CaO, MgO-CaO, kromit, fosterit esasli refrakterlerin iiretimi ve 6zellikleri Firin verimliligi,
firin tasarim metotlar1 Firmlarin kontrolu ve gilivenlik, salinimlar ve ¢evresel etkileri

MMT3124 POLIMER MALZEMELER (3-2-4) 6 AKTS.

Giris ve Polimerlerin Siniflandirilmasi, Temel Polimerizasyon reaksiyonlari, Polimerlerin Sentezi, Polimerizasyon
Derecesi ve Molekiil Agirliklari, Polimerlerin Kimyasal ve Fiziksel Yapilar1 ve Ozellikleri, Polimerlerin Isil
Davranislari, Mekanik Ozellikleri ve Sicakligin Etkisi, Amorf ve Kristal Yapili Polimerler, Capraz Bagh
Polimerler, Ticari Plastik ve Kauguk Malzemeler, Polimerlerin Sekillendirilmesi, Miihendislik Polimerleri ve ileri
Polimer Teknolojileri.



Vil. ve VIII. YARIYIL

MMT4109/MMT4110 BITIRME PROJESI (0-2-1) 3 AKTS.
Proje, arastirma, deney ve gozlem, raporlastirma vb. kavramlar. Proje konusu belirleme, proje onerisi, olusturma.
Proje yonetimi (Planlama, oneri, zaman yonetimi, maliyet). Proje ¢alismast.

MMT4111/MMT4112 TRIBOLOJI (3-2-4) 6 AKTS.
Kuru Siirtlinme Sirtiinme Teorileri, Asinma ve Asmma Mekanizmalari, Asinmanin Kontrolu, Yaglama,
Yaglayicilar, Stribeck Egrileri, Yiizey Islemlerinin Asinmaya Etkisi, Yatak Malzemeleri.

MMT4113/MMT4114 DEMIR DISI METALLERIN METALURJISI (3-2-4) 6 AKTS.

Tirkiye'de iiretilen veya iiretim potansiyeli olan Cu, Pb, Zn, Al, Pt gibi metallerin tarihgeleri, fiziksel ve kimyasal
ozellikleri, alagimlari, standartlari, hammadde kaynaklari, Diinya ve Tiirkiye tiretim / tiikketim degerleri, kullanim
alanlar1, birincil ve ikincil kaynaklardan liretim ve rafinasyon teknikleri, tiretim akim semalari, tiretimde kullanilan
firinlar, konvertorler, li¢, sedimentasyon, sementasyon, destilasyon ve elektroliz reaktor ve ekipmanlarin segimi,
bu se¢imin proses akim semasi iginde uygunluk ve kapasite agisindan gerekgelendirilmesi.

MMT4115/MMT4116 KAYNAK METALURJISI (3-2-4) 6 AKTS.

Kaynak Yontemlerinin Siniflandirilmasi, Gaz Ergitme Kaynagi, Elektrik Ark Kaynagi, Kaynak Elektrotlari,
Termik Kesme Usulleri, Elektrik Direng Kaynagi, Tozalti ve Gazalti Kaynak Yontemleri, Siirtiinme Kaynagi,
Elektron ve Laser Isin1 ile Kaynak, Diger Kaynak Yontemleri, Lehimleme Y ontemleri, Metal Piiskiirtme, Kaynak
Hatalar1i, Kalint1 Gerilme ve Distorsiyonlar, Kaynak Metalurjisi, Kaynak Boélgesinde ve Is1 Tesiri Altindaki
Bolgede Meydana Gelen Degisimler, Celiklerin Kaynak Kabiliyeti, Karbon Esdegeri, Alasimsiz, Diisiik Alagimli
ve Yiiksek Alagimli Celiklerin Kaynagi, Paslanmaz Celiklerin Kaynagi, Demir-dig1 Metallerin Kaynagi, Kaynak
Oncesi ve Sonras1 Uygulanan Isil Islemler, Kaynakli Birlestirmelerde Korozyon, Kaynakta Hidrojen Gevrekligi
ve Gevrek Kirilma.

MMT4117/MMT4118 CEVHER HAZIRLAMA TEKNIKLERI (3-2-4) 6 AKTS.

Mineral, Cevher ve Cevher Hazirlama Kavramlari, Metalurji ve Cevher Hazirlama iliskileri ve Kontrolii, Partikiil
Boyut Analizleri, Kirma ve Kiricilar, Ogiitme ve Degirmenler, Endiistriyel Eleme, Klasifikasyon, Gravitasyonla
Konsantrasyon, Agir Ortam Ayirmasi, Flotasyon, Manyetik ve Elektrostatik Ayirma, Kimyasal Zenginlestirme.

MMT4119/MMT4120 DEMIR-CELIK METALURJISI (3-2-4) 6 AKTS.

Demir cevherleri, Cevherlerin peletlenmesi, zinterlenmesi ve pisirilmesi, Yiiksek firinda demir iretimi, Celik
iiretiminin prensipleri, Konverterler, deoksidasyon, gazlarin uzaklastirilmasi, Siirekli dokiim, haddeleme, hadde
iirtinleri, Alternatif celik tiretimi.

MMT4121/MMT4122 YUZEY ISLEMLERI (3-2-4) 6 AKTS.

Yiizey Islemlerinin Simiflandirilmasi, Yiizey Hazirlama Teknikleri, Elektrolitik ve Akimsiz kaplamalar,
Konversion Kaplamalar, Sicak Daldirma, Metal Piiskiirtme, Plazma Piiskiirtme, Organik Kaplamalar, Vakum
Teknikleri, Kimyasal Buhar Biriktirme, Fiziksel Buhar Biriktirme, Lazerle Yiizey Modifikasyonu, Yiizey Islemleri
ve Cevre, Yiizey Islemlerinin Kalite Kontrolii, Kaplamalarin Karakterizasyonu.

MMT4123/MMT4124 YUZEY KORUMA YONTEMLERI (3-2-4) 6 AKTS.

Korozyonun tanimi ve 6nemi, Kimyasal ve elektro-kimyasal korozyon, Korozyon mekanizmalari, Korozyon
olusumunda ¢evre etkileri, Korozyon tiirleri, Galvanik, Aralik, Oyuk, Tanelerarasi, Se¢ici, Erozyon ve Gerilmeli
korozyon ve Hidrojen hasarlari, Korozyon testleri, Korozyonu énleme metotlari, Inhibitérler, Katodik ve anodik
koruma, Korozyondan korunmada malzeme se¢imi. Yiiksek sicaklik korozyonu, Oksidasyon ve Kkinetigi,
Oksidasyon direngli metal ve alagimlar, Tasarimin korozyon direncine etkisi

MMT4125/MMT4126 CELIK SECIMI (3-2-4) 6 AKTS.

Giris ve ¢elik kalitelerindeki gelismeler ve modern ¢elik iiretiminin amaglari, Otomotiv sanayiinde kullanilan ¢ift
fazli ¢elikler, Tasitlarda agirlik tasarrufu ve tasit agirlign ile yakit tiikketimi arasindaki iliski, Mikroalagimli gelikler,
iiretim agamalar1 ve genel uygulama alanlari, Mikroalasimli celiklere uygulanan kontrollii haddeleme prosesi,
Maraging (martenzitik yaslanma gosteren) celikleri, Yeni nesil celikler ve otomotiv sanayi, IF ¢elikleri, Trip
Celikleri, Yeni nesil Martenzitik ve Twip ¢elikleri, Yapilarda kullanilan Modern c¢elikler, Yiiksek sicakliga ve
korozyona dayanikli ¢elikler.



MMT4127/MMT4128 CELIKLERIN METALURJIK DiZAYNI (3-2-4) 6 AKTS.

Celik ve siniflandirma, Celiklerin genel 6zellikleri ve celiklerden beklenenler, igyap1 ve mekanik zellik iliskileri,
karbon gelikleri, alasimli ¢elikler, az alagiml yiiksek mukavemetli gelikler, sliper mukavemetli ¢elikler, paslanma
celikler, Ozel celikler.

MMT4129/MMT4130 KAYNAK KONSTRUKSIYONU (3-2-4) 6 AKTS.
Kaynakli baglantilarin tasarimlarini yapabilmek, maliyet ve i3 emniyetinin prensiplerini 6gretmek.

MMT4131/MMT4132 METALURJIK HASAR ANALIZI (3-2-4) 6 AKTS.
Gerilme altinda malzeme davranisi, sekil degistirme ve kirilma, kirilma tiirleri ve etki eden faktorler, darbe deneyi,
hasar ve hasar analizi, metodoloji, proses ve malzemeye bagl hasar tiirleri, endiistriyel hasar analizi 6rnekleri

MMT4101/MMT4102 ISYERI EGITIMI (5-0-5) 5 AKTS.
Sekizinci yartyilin tamaminda 6grenciler ilgili sektorde isyeri egitimi alacaktir.

MMT4103/MMT4104 ISYERI UYGULAMASI (0-15-8) 15 AKTS.
Sekizinci yartyilin tamaminda 6grenciler ilgili sektorde isyeri egitimi alacaktir.

MMT4105/MMT4106 MESLEKI UYGULAMA I (0-2-1) 5 AKTS.
Boliim 6grencilerinin 4. yariyilin sonunda yaptiklari 20 iggiinii olan santiye staji ve 6. yariyilin sonunda yaptiklari
20 is giinii olan biiro stajlar1 bu donemde degerlendirilerek karara baglanir

MMT4107/MMT4108 MESLEKI UYGULAMA II (0-2-1) 5 AKTS.
Boliim 6grencilerinin 4. yariyilin sonunda yaptiklari 20 iggiinii olan santiye staji ve 6. yariyilin sonunda yaptiklari
20 is giinii olan biiro stajlar1 bu donemde degerlendirilerek karara baglanir.



